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Safety technical standard for construction attached steel pipe scaffolding with pull-rod of
turnbuckle for rigging
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2.1.1 A€ 15 Hi A7 B 5 2049 & I F- 28 attached steel pipe scaffolding with pull-rod of turnbuckle for
rigging
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2.1.2 [t E R4 K2R attached steel support beam structure
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2.1.4 Bt Connecting beam
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2.1.5 1efEHiAT  pull-rod of turnbuckle for rigging
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2.1.6 EFHAM  Connecting ear plate
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2.1.7 1EERIAFIEREM  Connecting bolt of pull-rod of turnbuckle for rigging
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2.1.8 [ BN Y A G4 24242 Connecting bolt of attached steel support beam
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	2 术 语 和 符 号
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	3 基 本 规 定
	4 构 配 件
	5 结 构 作 用
	5.3.3 对承载能力极限状态，应按作用的基本组合计算作用组合的效应设计值，并应采用下列设计
	(5.3.3)
	式中：
	——作用组合的效应设计值；
	——架体结构或构件的抗力设计值。
	计算项目
	作用标准组合
	脚手架水平杆挠度
	   永久作用+施工荷载
	附着型钢支承梁挠度
	   永久作用+施工荷载
	表5.3.5 作用分项系数
	验算项目
	作用分项系数
	永久作用
	可变作用
	结构构配件及连接件的强度、稳定承载力
	1.3
	1.5
	钢管脚手架水平杆挠度
	1.0
	1.0
	附着型钢支承梁挠度挠度
	1.0
	0

	6 设    计
	图中：N内、N外——脚手架内、外立杆轴向力设计值；
	q——型钢梁自重线荷载标准值；
	T内、T外——内、外拉杆承受拉力；
	Lc1——附着型钢支承梁附着端面至建筑主体结构支承点的距离；
	Lc2 、Lc3——脚手架外、内立杆至建筑主体结构支承点的距离。
	表6.1.5附着型钢支承架的构件容许长细比[λ]
	构件类型
	容许长细比[λ]
	花篮拉杆
	350
	附着钢支承梁
	150
	（6.2.2）
	式中：σ——附着型钢支承梁截面正应力设计值（N/mm2）；
	N——附着型钢支承梁轴力设计值（N）；
	An——附着型钢支承梁净截面面积（mm2）；
	Mmax——附着型钢支承梁截面最大弯矩设计值（N·mm）；
	Wn——附着型钢支承梁净截面模量（mm3）；
	f——钢材的抗弯强度设计值（N/mm2）。
	（6.2.3）
	式中：σ——联梁梁截面正应力设计值（N/mm2）；
	Mmax——联梁截面最大弯矩设计值（N·mm）；
	Wn——联梁净截面模量（mm3）；
	f——钢材的抗弯强度设计值（N/mm2）。
	(6.2.4)
	式中：τ——钢梁剪应力设计值（N/mm2）；
	Vmax——钢梁计算截面沿腹板平面作用的最大剪力设计值（N）；
	S——钢梁计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积矩（mm3）；
	I——钢梁毛截面惯性矩（mm4）；
	tw——钢梁腹板厚度（mm）；
	fv——钢材的抗剪强度设计值（N/mm2）。
	��𝜎�2�+3�𝜏�2��≤1.1𝑓
	式中：σ、τ——钢梁腹板计算高度边缘同一点上同时产生的正应力、剪应力设计值（N/mm2）；
	β1——计算折算应力的强度设计增大系数，取β1＝1.1； 
	f——钢材的抗弯强度设计值（N/mm2）。
	(6.2.6-2)
	2平面外稳定性计算：
	式中：N——附着型钢支承梁的轴力设计值（N）；
	Mmax——附着型钢支承梁截面最大弯矩设计值（N.mm）；
	、
	、
	、
	、
	A——附着型钢支承梁毛截面面积（mm2）；
	——附着型钢支承梁在弯矩作用平面内对受压最大
	——平面内等效弯矩系数，按有横向荷载柱脚铰接的有
	——平面外等效弯矩系数，按端弯矩作用平面外为悬臂
	——均匀弯曲受弯构件整体稳定系数，按双轴对称工字
	E——钢材弹性模量（N/mm2）。
	（6.2.7）
	式中：N——花篮拉杆轴向力设计值（N）；
	At——花篮拉杆计算截面面积（mm2）；
	f——花篮拉杆抗拉强度设计值（N/mm2）。
	≤[ν]（6.2.8）
	式中：——荷载标准组合作用下脚手架结构或构配件的
	[ν]——杆件允许挠度(mm)，按表6.2.8的规定取用。
	表6.2.8花篮拉杆附着架的受弯构件允许挠度值[v]
	构件类型
	容许挠度值[ν]
	脚手板，脚手架纵向、横向水平杆
	L/150与10mm
	脚手架附着受弯杆件
	L/400
	附着型钢支承梁
	L/400
	联梁
	L/250
	注：L为受弯构件的跨度，对于悬臂梁和伸臂梁为悬伸长度的2倍。
	6.3.1 附着型钢支承梁、花篮拉杆附墙部位的螺栓应同时考虑承受剪力和拉力作用，按下式进行承载力
	当采用连接板连接时，尚应满足
	 (6.3.1-2)
	式中：、
	、
	6.3.2附着型钢支承梁花篮拉杆附墙部位的螺栓螺杆与混凝土接触处，应按下列规定对混凝土局部受压承
	（6.3.2）
	式中：——一个螺栓所承受的剪力设计值（N）；
	——穿墙螺栓孔混凝土受荷计算系数，取
	——混凝土局部承压强度提高系数，取
	——计算工况对应的混凝土轴心抗压强度设计值（N/
	s——预埋件埋入深度（mm），当采用穿墙螺栓时，s=b；
	b——螺栓穿墙处混凝土构件的厚度（mm）；
	d——穿墙螺栓的直径（mm）。
	（a）预埋连接螺栓            （b）穿墙连接螺栓
	图6.3.2螺杆对混凝土局部受压
	1-混凝土墙（梁）；2-预埋锚固件；3-螺栓
	6.3.3附着型钢支承梁、花篮拉杆附墙部位应按下式对螺栓与混凝土接触处的混凝土抗冲切承载力进行计
	式中：——单个预埋螺栓所承受的拉设计值（N）；
	a——预埋件边长（mm）；
	s——预埋螺栓埋入深度（mm），当采用贯穿螺栓时，s=b；
	b——预埋件穿墙处混凝土构件的厚度（mm）；
	t——预埋件端头厚度，当采用下图b穿墙形式时，t取为0。
	ft——计算工况对应的混凝土轴心抗拉强度设计值（N/mm2）。
	（a）预埋连接螺栓             （b）穿墙连接螺栓
	图6.3.3螺栓对混凝土的冲切
	1-1-混凝土墙（梁）；2-预埋锚固件；3-螺母；4—螺栓
	6.3.4附着型钢支承架的连接焊缝应满足结构受力要求，焊缝强度和焊缝构造要求应按现行国家标准《钢
	6.3.5连接耳板的抗拉、抗剪强度应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017的相关规
	耳板孔净截面处的抗拉强度：
	             (6.3.5-2)
	耳板端部截面抗拉（劈开）强度：
	                      (6
	耳板抗剪强度：
	                     (6.
	式中:N——杆件轴向拉力设计值（N）；
	b——计算宽度（mm）；
	d0——销轴孔径（mm）；
	f——耳板抗拉强度设计值（N/mm²）；
	Z——耳板端部抗剪截面宽度（mm）；
	fv——耳板钢材抗剪强度设计值（N/mm²）。
	销轴承压强度：
	    销轴抗剪强度：
	                      (6
	销轴抗弯强度：
	                      (6
	                    (6.3
	计算截面同时受弯受剪时组合强度应按下式验算：
	                   (6.3.
	式中:d——销轴直径（mm）；
	f——销轴连接中耳板的承压强度设计值（N/mm²）；
	nv——受剪面数目；
	f——销轴的抗剪强度设计值（N/mm²）；
	M——销轴计算截面弯矩设计值（N·MM）；
	fb——销轴的抗弯强度设计值（N/mm²）；
	te——两端耳板厚度（mm）；
	tm——中间耳板厚度（mm）；
	s——端耳板和中间耳板间间距（mm）。

	7 构 造 要 求
	7.1.7 附着型钢支承梁与建筑物连接构造见图7.1.7。附着型钢支承梁端部端板上
	表7.1.7  螺栓的孔距、端距容许值
	名称
	最大容许距离
	（取两者的较小值）
	最小容许间距
	螺栓孔中心间距
	8d0或12t
	3d0
	螺栓孔中心至构件边缘距离
	4d0或8t
	2d0
	注：1  d0螺栓的孔径，对槽孔为短向尺寸，t为外层较薄板件的厚度。
	2  
	计算螺栓孔引起的截面削弱时可取d+4mm和d0的较大者，d为螺栓直径。

	8 安 装 与 拆 除
	9 检 查 和 验 收
	3 花篮拉杆安装完成后；

	10 安 全 管 理 与 维 护
	附    录
	表A  花篮拉杆附着架安装技术要求、检验方法
	序号
	检验项目
	技术要求
	检验方法
	抽检数量
	1
	花篮拉杆附着架
	花篮拉杆附着架的构造，构配件的制作及安装符合方案和标准要求
	观察和检查出厂质量合格证、生产厂家标志及检验报告
	全数
	2
	附着型钢支承梁
	附着型钢支承梁端部钢板与主体结构应接触紧密，端部钢板无变形
	观察
	全数
	3
	花篮拉杆
	花篮拉杆上部锚固点应锚固在框架梁或剪力墙上，花篮拉杆锚固位置、数量与方案一致
	观察
	全数
	4
	花篮螺栓的丝口拧入花篮长度不宜小于 2 倍花篮拉杆直径，拧紧扭力矩不应小于40N﹒m，且不应大于65
	观察、扭力扳手检查
	3%且不小于3根
	5
	花篮拉杆安装后附着钢支承梁无扭转及下沉情况
	观察
	全数
	6
	连接螺栓
	各连接螺栓拧紧扭力矩不应小于40N﹒m，且不应大于65N﹒m。螺栓露出螺母端部的长度不应少于3扣，并
	观察、扭力扳手检查
	3%且不小于3根

	表B  花篮拉杆附着式钢管脚手架验收表
	工程名称
	施工单位
	项目负责人
	专业分包单位
	项目负责人
	施工执行
	标准及编号
	验收部位
	搭设高度
	序号
	检查项目
	检查内容与要求
	检查结果
	1
	资料
	部分
	架子工、焊工持省级以上建设主管部门颁发的建筑施工特种作业人员操作资格证书
	2
	脚手架搭设前必须编制专项方案，方案论证及审批手续完备
	3
	脚手架分段搭设分段验收，资料齐全
	4
	有方案交底及安全技术交底记录
	5
	钢材、焊接材料、螺母、螺栓及垫圈有出厂质量合格证、生产厂家标志和检验报告
	6
	架体
	稳定
	花篮拉杆附着架的构造，构配件的制作及安装符合方案和标准要求
	7
	附着型钢支承梁端部钢板与主体结构应接触紧密，端部钢板无变形
	8
	花篮拉杆上部锚固点应锚固在框架梁或剪力墙上，花篮拉杆锚固位置、数量与方案一致
	9
	各连接螺栓露出螺母端部长度不少于3扣且≥10mm
	10
	花篮拉杆丝扣拧入花篮长度不宜小于2倍花篮拉杆直径，拧紧扭力矩不应小于40N﹒m，且不应大于65N﹒m
	11
	花篮拉杆安装后附着钢支承梁无扭转及下沉情况
	12
	立杆底部应牢固，立杆垂直偏差满足规范要求，立杆纵横向间距满足专项方案要求，悬挑脚手架的底层立杆上应设
	13
	架体与建筑结构拉接，垂直不大于一个楼层，水平不大于三跨
	14
	剪刀撑必须符合设计要求,夹角为45°~60°,搭设长度不少于1m，扣件距钢管端部大于10cm，等距离
	序号
	检查项目
	检查内容与要求
	检查结果
	15
	安全防护
	外侧必须设置上、下两道栏杆，上栏杆高度1.2m,下栏杆高度0.6m，并应设高度18cm的挡脚板
	16
	架体外侧用密目式安全网严密封闭，架体搭设应超过作业层1.5m；当采用钢冲孔板网时，应通过设计计算增加
	17
	脚手板满铺、牢固，不得有探头板
	18
	作业层下用安全平网严密防护，施工层以下每隔10m以内封闭一次
	19
	荷载
	脚手架荷载不得超过规定
	20
	其他
	验收结论
	                                      验收日期：      年
	参加
	验收
	人员
	施工单位
	专业分包单位
	监理单位
	专项方案编制人(签名)：
	项目技术负责人(签名)：
	项目负责人(签名)：
	专职安全人员（签名）：
	企业技术负责人或授权委派的专业技术人员（签名）：
	（项目章）
	专项方案编制人(签名)：
	项目技术负责人(签名)：
	项目负责人(签名)：
	企业技术负责人或授权委派的专业技术人员（签名）：
	（项目章）
	专业监理工程师(签名)：
	总监理工程师(签名)：
	（项目章）
	注:1.危大工程应由企业技术负责人或授权委派的专业技术人员进行验收。
	   2.危大工程必须由总监理工程师参与验收及签名，其他工程可由专业监理工程师参与验收及签名。
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	e (mm)
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	安全荷载(kN)
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	抗剪力
	1
	32
	25.4
	15
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	12.5
	12
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	26.6
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